Ladetechnologie und Infrastruktur

Spitzentechnologie von SCHRACK Technik
Energie fur Osterreich
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Schrack Technik Energie GmbH

Entstehung und Entwicklung

& Grindung als Schrack Projekt-
und Service GmbH Ende 2008

Umsatz 2009: 280.000 €

& Mitarbeiter: 3

& Geschaftsbereiche:
Zahler, Licht

& Schrack Technik Energie GmbH
Umsatz 2014: 5.500.000 €
& Mitarbeiter: 7

& Geschaftsbereiche:
E-Mobility, Zahler, PV-Anlagen, Licht
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Schrack Technik Energie GmbH

Geschaftsbereiche 2014

Umsatzanteil pro Bereich in %

PV-Anlagen
13%

E-Mobility
50%

Zahler
24%

Licht_—
13%
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AGENDA

Ladeinfrastruktur von Schrack Technik Energie

Grundlagen zur Ladung von Elektrofahrzeugen
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GRUNDLAGEN

Was ist eine Stromtankstelle?

& Privat: einfache Anwendung, & Offentlich: Kunden-
keine Abrechnung identifizierung, Abrechnung
& Normalladung: 3,7kW & Beschleunigte Ladung: 22kW
- 8 Stunden Ladedauer - 1 Stunde Ladedauer

& Beschleunigte Ladung: 11kW & Schnellladung: 43/50kW
- 2 Stunden Ladedauer = 20-30 min Ladedauer 80%

VU
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GRUNDLAGEN

Grundlagen: Ladegerat eines Elektroautos

& Netz 1ph/ 3ph, 230V /400 V
& Gleichrichter

& | adeelektronik

& Akku | I

AC
| e —
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GRUNDLAGEN

Mode 1: Ladung an Haushaltssteckdosen

& Anschluss direkt an Schuko-Steckdose
& Keine Kommunikation zum Auto

& | adedauer ca. 8 - 12 Stunden

& Max. bis 3 KW
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GRUNDLAGEN

Mode 2: Ladung mit Controller im Kabel

& 1ph 230V 16 A
& Charge Controller im Kabel integriert
& Kommunikation ab dem Charge Controller (ICCC)

& | adedauer je 8 - 12 Stunden
& Max. bis 3 kW

s
Charge 7 A i
@ Controller @C + - O
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GRUNDLAGEN

Mode 3: Ladung mit spezifischen
Ladestecksystemen

& 3ph 400V 16 A oder 32 A
& Charge Controller und Stecker in der Ladestation

& Kommunikation mit dem Auto

& Lastmanagement moglich
& | adestation ist der MASTER, Auto ist SLAVE

Charge
Controller @©@@@
©0©
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GRUNDLAGEN

Mode 4: Steuerung durch ein externes
Ladegerat

& DC-Ladung
& | adegerat direkt in der Station
& Kommunikation tber CAN BUS

AC 1
O E)
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GRUNDLAGEN

Prinzipaufbau einer Ladestation

. h ;
Fi H LS HcSherse, [ zabler
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GRUNDLAGEN

Prinzipaufbau einer o6ffentlichen Ladestation

Touch

sereen <" PC [«=—|RFID
[ ] I

© ©
Fi 1 LS Mg, H zever H /HEO®
1 LS Hconofler - zeber = /1-{O0X ﬁ

[SCHRACK Get Ready. Get Schrack.

TECHNIK



GRUNDLAGEN

Prinzipaufbau einer o6ffentlichen Ladestation

Datenbank

Touch
Screen

!

[T

Fi

— LS

Charge
Controller
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AGENDA

Ladeinfrastruktur von Schrack Technik Energie

Ladesysteme und Steckverbinder
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LADESYSTEME UND STECKVERBINDER

Stecker-Standards

Schuko

CHAdeMO

Spannung 230V 400V 500V 500V
Strom 16 A 16 A/32 A/63 A 125 A 125 A
Phase 1ph AC 3ph AC DC DC

Leistung 2 kW (3,7 kW) 22 kW /44 kW 50 kW 50 kW
Ladedauer 8h 1-2h 20 min 20 min
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LADESYSTEME UND STECKVERBINDER

Neuzulassungen nach Marken (2014)

/

ZOE

28,6 %
Smart ED

NEU: 7,8 %
ke MB B Klasse
Leaf S eleciricidrive Model S

recle 3 N S

—Thinkwity

' 0 8“O/M

0,3 % Soul EV

Quelle: http://lwww.statistik.at/web_de/statistiken/verkehr/strasse/kraftfahrzeuge - neuzulassungen/
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LADESYSTEME UND STECKVERBINDER

Das einphasige ,,Dilemma*“

& Typ 2 ermoglicht die Ladung mit 3 Phasen, aber ...
Einige Elektrofahrzeuge nitzen nur eine Phase!

& Hintergrinde und Auswirkungen ...

& An einer Ladestation mit 11kW Nennleistung kann nur
mit 3,7kW geladen werden!
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AGENDA

Ladeinfrastruktur von Schrack Technik Energie

Laden zu Hause
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LADEN ZU HAUSE

Private Ladestationen

& Fix installiert (zu Hause / beim Arbeitgeber)
& Einfachste Bedienung w
- .

& Kabel oder Stecker

& Montage?
i-CHARGE

& Keine Abrechnung __——- 4
& Schlisseltaster . Q | ‘ \ \

<=
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LADEN ZU HAUSE

Welchen Ladestandard verwenden?

& Ladebuchse Typ2
& Vorteil: Adapter zu Typ1l lieferbar
& fixes Ladekabel - Typ2 oder Typl %

& \Vorteil: Einfachere Handhabung

& Nachtell: Festlegung auf einen Standard!

& \\Vas ist mit Schuko?

A
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LADEN ZU HAUSE

Installation und Sicherheit

& Allstromsensitiver FI-Schutzschalter (Typ B)

& Dimensionierung der Zuleitung

Ein Rechenbeispiel: Fahrzeug ladt einphasig mit 3,7 kW;
100 Vollladungen a 20 kWh pro Jahr, Kabellange 15 m:

Kabelquerschnitt | Spannungsabfall | Verluste Verluste pro Jahr
1,5 mm2 54V 87 W 48 kWh
2,5 mm2 3,3V 53 W 29 kWh
4,0 mm? 2,1V 33 W 18 kWh
6,0 mm? 1,4V 22 W 12 kWh
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LADEN ZU HAUSE

Vorbereitungen bei Neubauprojekten

& Leerverrohrung %} |
& Besser: 5x2,5mm2 pe o
&
& Platz im Verteller lassen :
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LADEN ZU HAUSE

Vorbereitungen: Zusammenfassung
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LADEN ZU HAUSE

PV-gesteuertes Laden (i-Charge home PV)

& Optimierung des Eigenverbrauchs
& Moglichkeit ,Laden erzwingen®

& Modulares System, nachrtstbar.

Vollladung (20kWh) i-CHARGE

» mit Netzstrom (25ct.): € 5,00

« PV, Volleinspeisung (7ct.) /1_,
und Bezug (25ct.): € 3,60 el 5 9

* PV, Optimiert (7ct.) € 1,40 [
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LADEN ZU HAUSE

ePV-gesteuertes Laden: Berechnung
> —
Q L kARG £
g1
— max. Ladestrom (Prioritét) =
N -
AN
m 8 6
A Auswahl durch Benutze .
<
(o}
-
<
s |
=
1.4 kW 3.7kW 7.4kwW Verfugbare Leistung
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LADEN ZU HAUSE

PV-gesteuertes Laden: Anbindung

& Integration in Home-Automation bzw.
Eigenverbrauchsoptimierung
Smart Fox: www.smartfox.at

PowerDog: www.power-dog.eu

& Mogliche Schnittstellen

& 0-10V
& KNX, Seriell RS485
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Ladeinfrastruktur von Schrack Technik Energie

Laden unterwegs
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LADEN UNTERWEGS

Laden unterwegs: Die mobile Ladestation

& FUr jedes Elektroauto geeignet
& mobil: anderer Ansatz!
& Einfachste Bedienung
& Robustes Gehause

& \Netterfest (1P44)
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LADEN UNTERWEGS

I-CHARGE MOBILE premium

& 11/22 KW Typ 2

& |eistung wahlbar

& Adapterset

Schuko CEE 16A CEE 32A CEE ,,Camping”
@ O | e
8. .
230V 400V 400V 230V
max. 13 A 16 A 32 A 16 A
1ph. AC 3ph. AC 3ph. AC 1ph. AC
3.0 kW 11 kw 22 kw 3.7 kW
7 Stunden 2 Stunden 1 Stunde 6 Stunden
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LADEN UNTERWEGS

Adapter
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LADEN UNTERWEGS

Offentliche Ladestationen

& Mehrere Ladepunkte

& Steckdosen, keine Ladekabel
& Hohere Leistung

& Zahlung ’
& RFID & Abrechnung S

Elektrotankstelle
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LADEN UNTERWEGS

Unterwegs laden — sicher und einfach

& | ade-, Adapterkabel mitfihren

& Anbieter der Ladestation
Wie aktiviere ich die Station?
Wie bezahle ich? | e

M strom-Tankstelle
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Ladeinfrastruktur von Schrack Technik Energie

Abrechnung und Bezahlsysteme
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ABRECHNUNG UND BEZAHLSYSTEME

Unterwegs laden — Anbietervielfalt

ENERGIEAG

<’

“Verbund Ed oo
EjSalzburg AG
EVN

eneragile
E BURGENLAND

Vorarlberger Kraftwerke AG
EEEEEEEEEEEEEEEEEE
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ABRECHNUNG UND BEZAHLSYSTEME

Unterwegs laden — Zusammenarbeit

., ENERGIEAG
'

Verbund
Ej Salzburg AG

Yow

Vorarlberger Kraftwerke AG
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ABRECHNUNG UND BEZAHLSYSTEME

Unterwegs laden — ,,Clearing“ durch
Drittunternehmen

ENERGIEAG

(Q) eeeeeeeeee

Verbund

EjSalzburg AG

w,  HuBJect EVN

Vorarlberger Kraftwerke AG

eneraGie
E BURGENLA
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ABRECHNUNG UND BEZAHLSYSTEME

Zukunft: Vorhandene Bezahlsysteme nutzen?
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Vielen Dank!

Christian Hofstadler
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